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LT 4

Problem: rasant wachsender Weltenergiebedarf
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Szenario: Nachhaltiges Wachstum




Problem: Nutzung fossiler Energietrager :
- wird immer teurer
- schadigt das Klima

- macht abhangig von Energieimporten




Ein lL&sungsansaiz:

- Derzelt geringer AnteilErneuerbarer Energien
(14% Strom, 7% Warme, 7% Kraftstoff)
muss weiter ausgebautwerden.

- Fossile aber auch erneuerbare Energien mussen
effizient genutzt werden.




- Solarstrahlung,
Biomasseaufkommen,
Umweltwarme, Wind , Wasser, etc.

- Gesetze,
- Verordnungen
- Richtlinien

- Stellt Produkte und
Dienstleistungen zur
Verfigung
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Rahmenbedingungen

- In Deutschland 17,3 Mill. Wohngebaude und 1,5 Mill.
Nichtwohngebaudée

- 90 % aller Heizungsanlagen in der Bundesrepublik
Deutschland sind fehlerbehaftet

- grof3ten CQ-Vermeidungspotenziale im Bereich der Gebaude
bis 2020 im Anlagenbetrieb realisierbaMcKinsey&
Company)
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Rahmenbedingungen
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Warmeschutzverordnung (1977) errichtet und verursachen somit ca. 90 % des gesamte
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Baualter Heizwarmebedarf
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Abbildung: ZusammenhangwischenBaualterund Heizwarmebedarfvon Geb&uden




Rahmenbedingungen

A  Gebaude in einenunsanierten Zustandweisen einen Verbrauch zwische?s0-
300 kWh/m2aauf.

A Ein heutigesmodernes Passivhausder auch 3Liter-Haus bringt es auf gerade
nur noch30 kWh/m2a

Vergleich von Energiekennwerten fir Wohngebaude
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Abbilduni: Verileichvon Eneriiekennwertenfijr Wohniebéude




Methoden und Emsparpotentisle

Optimierung der Betriebsflihrung

\ Optimierung des Systems

Betriebstuiberwachung
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Beispielhafter Aufbau €imesthnergiemonitonngsystems

- Erfassung, Speicherung,
Aufbereitung und Weiterleitung
samtlicher relevanter Messwerte

- Automatische Meldungen von
Stérungen und
Grenzwertlberschreitungen

- Fernzugriff (Schalten und
Regeln) von jedem Ort moéglich
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Zustadsblesveetiingound Fdidelbeserigtingng
Fefler in der Anlagenhydrauik

Fernwarmeversorgtes Verwaltungsgebaude mit hydraulischen Problemen (Volumenstrol
Temperaturdifferenzen)
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— Aufientemperatur [Celsius ] — WMZ_Vorlauftemperatur [Celsius ] — WMZ_Rucklauftemperatur [Celsius ] — WMZ_Leistung _Durchfluss [m*3th]

Verlauf der Vorund Rucklauftemperatur in Abhangigkeit zum Volumenstrom und de
AulBenlufttemperatur im Gymnasium Ludwigslust (17.11.2007)
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Fehlerinder Anlagenregelung

Keine Absenkung bzw. Abschaltung der Heizung wahrend der Nichtnutzungszeit
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Stundenwerte des Gasverbrauchs in Abhangigkeit zur Aul3entemperatur Uber eine-\Mouey
(Donnerstag bis Donnerstag) fir die Berufliche Schule Hagenow




Zustiandibesveetiimgound Fdtdarbeserigiiggng

Uberprufung der vertraglich gebundenen Leistung bei Fernwarme

Heizleistung in ki®




Zustadsblesveetiingound Fdidelbeserigtingng

Haufiges Takten des Warmeerzeugers
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60sIntervall des Gasverbrauchs am Warmeerzeuger in der Beruflichen Schule
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Profil Tag Uhrzeit Parameter

Anwesenheit | Mo-Fr | 09.00¢ 11.00 75W/Person
14.00¢ 16.00

Gerate Mo-Fr | 09.00¢ 11.00 590W

14.00¢ 16.00 (PC+Beamer)
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08 | 24.07.2008 | 24.07.2008 | 24.07 2008 | 24.07 2008 | 24.07.2008 | 24 07.2008 | 24 07.2008 | 24.07.2008 | 24 07.2008 | 24.07.2008 | 24.07 2008
— [Celsius] 1953 13,56 19.76 19,86 13,67 20,11 2042 2040 2053 21.80 21,86 2201 22,31
— Lufttemperatur [Celsius] 18,80 19.10 20,00 2040 20,30 21,20 22,10 2170 21,80 23,30 22,10 2510 26,00
— Direkte Wim'2] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,00 22,00 10,00 22,00 73,00 69,00 259,00 54,00
— Diffuse Himmelsstrahlung [Wim2] 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00 94,00 11400]  10000] 23600 320,00 356,00 345,00 171,00

Luftwechsel Mo-So | 00.00¢ 24.00 LW=2,0 /h
(inkl.Nachtauskiihlung)

Fenster Mo-So | 00.00¢ 24.00 gtot=0,15

— Istraumiufttemperatur [Celsius]

— Lufttemperatur [Celsius]

— Direkte Sonnenstrahlung [Wim*2] — Diffuse Himmelsstrahlung [W/m*2]

Verlauf der Raumtemperatur in Abhangigkeit zum sommerlichen
Witterungseinfluss nach VDI 2067



Neubau des Buraund Produktionsgebaudes MT Energie Raumtemperaturprofil in den Monaten Mai bis Oktober fur die Zone
"Buro und Verkehrsflachen"

3D-Berechnungsmodell



